Szamtani sorozat

A ballagas el6tt a hetedikesek diszitették
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1. Mennyi virdgot rajzolt az
utolsonak sorra keriil6 lany?

2. Hany virdgot rajzoltak a lanyok HREE &
Osszesen?
Megoldas

1. A viragok soronkénti szama egy sorozatot alkot, amelynek elemei: a1=5; a>=7; az=9;
as=11. Tovabb szamolva eljutunk az ai12=27-hez. Tehat a 12. sorban 27 virag volt.

2. A diszitéshez felrajzolt virdgok szamat kiszamithatjuk, ha 6sszeadjuk a sorokban 1évd
virdgok szamat. Ezt most még meg tudnank tenni, és nem is tartana sokdig, de
keressiink olyan meg-oldast, amely nem csak 12, de 1222 vagy tetszélegesen sok elem
esetén is hasznalhato!

Szerencsére most egy olyan kiilonleges sorozattal van dolgunk, ahol minden elem
ugyan-annyival valtozik az el6z6hoz képest. Irjuk fel a sorozat tagjainak az Ssszegét, majd
irjuk fel az 6sszeget még egyszer, de forditott sorrendben! Ugyeljiink, hogy a tagok pontosan
egymas ala keriiljenek!

5+ 7+ 9+11+13+15+17+19+21+23+25+27
27+25+23+21+19+17+15+13+11+ 9+ 7+ 5

Egy 0sszeadas sorrendje tetszdleges lehet. Ne soronként adjuk 0ssze az elemeket, hanem
oszloponként!

Mivel minden elem ugyanannyival valtozott meg az el6z6h6z képest, ezért minden dsszeg 32
lesz. A 32-t 12-szer kell dsszeadnunk, és akkor megkapjuk az 6sszeg kétszeresét: 12-32=384.

5+ 7+ 9+11+13+15+17+19+21+23+25+27
27 +25+23+21+19+17+15+13+11+ 9+ 7+ 5

32+32+32+32+32+32+32+32+32+32+32+32

A sorozat 12 elemének az 6sszege 12-322=192, tehat a lanyok 192 viragot rajzoltak fel a
tablara.



Az 1. példaban olyan sorozatot

Jelolésekkel felirva:

Ez ugyanazt jelenti, mint hogy a masodik tagtol kezdve

kaptunk, amelynek minden ar=ait2 a—a1=2 barmely tagbol kivonva az elétte allo tagot kettot
eleme 2-vel volt nagyobb, mint  |az=a,+2 az—a»=2; kapunk.
az elétte 1évé elem. as=az+2 as—as=2,
ar=ai+2 ar—an=2
Ezt altalanositva igy irhatjuk: an=an-1+2 an—0an-1=2

Nézziik at, mit figyelhettiink meg ebben a sorozatban!

e A sorozat kovetkezo eleme mindig ugyanannyival né az el6zohoz képest.

e Barmely két szomszédos elem kiilonbsége allando.
e Barmely harom egymast koveto tag esetén a kozépso tag egyenlo a két sz€lso tag szamtani kozepével (6sszegének a felével).

Az ilyen tipusu sorozatokat szamtani sorozatoknak nevezziik.

A Kkiilonbséget idegen szoval differencianak mondjuk, és d-vel jeloljik.

Szamtani sorozat esetében nem sziikséges minden tagot kiszamitani ahhoz, hogy megtudjuk példaul a sorozat 20. tagjat.

Ugyanis:

ar=ait+d

asz=ax+d =a;+d+d=a;+2d;
as=az+d=ai+2d+d=ai+3d ...

Tehat minden tagot ugy kapunk, hogy d-t adunk hozza a sorozat el6z6 tagjahoz, ezért: azo=a1+19d




Hogyan lehet meghatarozni a szamtani sorozat elsé néhany tagjanak osszegét?

A megoldas modszere ugyanaz, mint a példaban latott. Az elemeket novekvé, majd csokkend
sorrendben is felirjuk, majd parositjuk 6ket. A parok osszege mindig ugyanannyi.

A paronkénti osszeget megszorozzuk az elemek szamaval, majd az eredményt elosztjuk 2-

vel. (aitan)*n
.2

Ez a mdédszer Gauss német matematikus nevéhez flizodik. Erdekesség
Carl Friedrich Gauss (1777—-1855) német matematikus, fizikus és
csillagdsz. Munkassaganak elismeréseként ,,a matematika fejedelme’
névvel illetik.

Gauss nevéhez egy kozismert iskolai torténet is fiiz6dik. Altalanos
iskolai tanara azzal akarta kitolteni didkjai idejét, hogy 6sszeadatja
veliik az egész szamokat 1-t61 100-ig. Jo lesz ez gyakorlasnak —
gondolta, és allitolag azt tervezte, hogy ez id6 alatt atlapozza az
ujsagjat.

A fiatal Gauss azonban keresztiilhuzta a tanar terveit. Alig iilt le a
katedrdhoz, észrevette, hogy a kis Gauss jelentkezik. Azt hitte,
kérdezni akar valamit, de legnagyobb csodalkozasara a gyerek azt
allitotta, hogy végzett a feladattal, és az eredményt akarja kozolni. Az
eredmény jo volt: 5050.

Gauss ismertette is a gondolatmenetét: A szamsor ala forditott sorrendben is leirta a szdmokat, majd
az oszlopokat dsszeadta, igy azonos 0sszegeket

kapott: 1+100=1011+100=101; 2+99=1012+99=101; 3+98=1013+98=101 stb., ami Gsszesen 100
darab szampar, ahol mindegyik par dsszege 101. Ezért vette a 101-100101-100-at, majd elosztotta
2-vel. Igy kapta meg a helyes megoldast, az 5050-¢t.

A tanar ezek utan kiilon is foglalkozott Gausszal.
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Feladatok (A feladatokat megoldva kérem elkiildeni az email cimemre!)

1. Egy szinhaz nézdterén az elsd sorban 16 iiléhely van. Minden sorban 3-mal tobb szék van, mint
az eldtte levoben.
a. Hany szék van a 18. sorban?
b. Hanyan férnek el 6sszesen a 18 soros szinhazban?

no

Ot egymast kdvetd egész szam Osszege 245.
a. Melyik a kdzéps6 szam?
b. Melyik a legnagyobb szam?

w

Egy haromszdg belsd szogeinek nagysaga szamtani sorozatot alkot. A differencia 27°.
Szamold ki a haromszog szogeit!

4. Egy haromszog keriilete 36 cm, oldalai szamtani sorozatot alkotnak. A differencia 3 cm.
a. Mekkorak a haromszog oldalai?
b. Mekkora a haromszog legnagyobb belsd szoge?

5. Egy szamtani sorozat elsd két tagja 9 és 16.
a. Mennyi a szamtani sorozat differenciaja?
b. Szamold ki a sorozat kovetkezd négy elemét!
c. Szamold ki az els6 hat tag dsszegét!

6. Egy szamtani sorozat harmadik eleme 11, hatodik eleme 20.
a. Mennyi a sorozat differenciaja?
b. Szamold ki a sorozat elsé elemét!



