19. [Ismertesse a hegesztett kiitések roncsola tes vizsgalatanak médszereit!

19. TETEL

Ismertesse a hegesztett kétések roncsolasmentes vizsgalatanak
modszereit ! ’

1. ) Hegesztési eltérések szabvanyos besorolasa ( fajtai )
Az eltérés az idealis varrattél valé mindenfajta kilonbdzéséget jelent.
A hegesztési eltérések fajtai MSZ EN 1SO 6520 -1 szerint:

- repedések, kédszama : 100

- Uregek, kédszama: 200

- szilard zarvanyok, kédszama : 300

- Osszeolvadasi hiany vagy hianyos atolvadas , kédszama : 400
- alak- és méreteltérések , kédszama : 500

- egyéb eltérések , kddszama : 600

2.) Roncsolasmentes vizsgalatok célja
Hegesztési varratok vizsgalata két fécsoportra oszthato:

- roncsolasos vizsgalatok
- roncsolasmentes vizsgalatok

A roncsolasos vizsgalatok a hegesztett kétések mechanikai
tulajdonsagairdl, egyes mechanikai jellemzék ( pl. keménység )
eloszliasarol, a kétés mindségérdl nyljtanak felvilagositast. A
vizsgalatokhoz a munkadarabot roncsolni kell proébadarabok,
probatestek kimunkalasa uatian.

A roncsolasmentes vizsgalatok a préobadarabot, prébatestet vagy a
készterméket roncsolas nélkiil kell ellenérizni.

A vizsgalatokat csak az MSZ EN 473 szerinti képesitéssel rendelkezd
szakemberek végezhetik. A hegesztett kétések vizsgalatara foként a
szemrevételezéses, a folyadékbehatolasos, az érvényaramos, a

magnesezhetd poros, az ultrahangos és a radiografiai eljarasok
altkalmazhatok.
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igtok célja lehet:

- atermék megfeleldségének ellenérzeése

- egy szerkezet vagy szerkezeti elem adott gzemidé utani ailapot-
ellendrzése

. a varrat feltleti vagy belsd allapotanak vizsgalata

- a varrat geometriai méreteinek ellendrzése

_ a szerkezet vagy varrat tomorségének megallapitasa stb.

3.) Feluleti eltérések fettarasanak modszerei

A vizsgalatokat csoportositani lehet aszerint , hogy kals6 ( fellleti )
eltérések ( hibak ) vagy belsd ettérések ( hibak ) kimutatasara
alkalmas.Kuls6 eltéréseket szemreveételezéssel, folyadékbehatolésos .
mAagnesporos, tomorségi vizsgalattal lehet vizsgalni.

a.)Szemrevételezéses ( vizualis ) vizsgalat (VT= Visual Testing )

A varrat minéségének legfontosabb, elsédleges meghatarozo
madszere. A vizsgalat eléfeltétele, hogy a vizsgalandé varratfeltlet
szaraz, zsirmentes, fémtiszta, megfeleléen hozzaférhetd, és a jo
megvilagitas { legalabb 350 lux, de altalaban 500 lux ajaniott ) .A
varratban szemrevételezéssel kimutathato 6 eltérések. repedés,
szemmel lathatd porozitas , szilard zarvany, asszeolvadasi hiany,
alak- és méreteltérés ( pl. szélkiolvadas, végkrater, gyokatfolyas ,
ttlzott varratdudor, fellleti frocskolés, ivgytjtasi nyom, Cr- Ni
acéloknal futtatasi szin stb. ). A kimutathaté6 méret alsé hatara: 0,05 -
0,1 mm. Az eltéréseket killéndsen kis térfogat esetén konnyebb kézi
nagyitéval vagy sztereomikroszkoppal kimutatni. Nem megfeleld
hozzaférhetoség esetén célszeri tikrdt vagy endoszkopot alkalmazni.
Az eltérést a felllet lefényképezése, videozasa vagy pedig ( hore
keményeds ) miianyaglenyomat készitése Utjan lehet objektiven
régziteni.

b.)Folyadékbehatolésos ( penetracios ) vizsgalat ( PT= Penetration
Testing )
A vizsgalat elve az, hogy az igen kis méretd eltérés egy
jelzofolyadék és egy eldhivo kontraszthatasa soran a feltleten jol
lathatd, nagyobb méreti lenyomatot képez.A vizsgalat elott a



vizsgalando feluletet gondosan meg kell tisztitani.Ezutan a fellletet
jol nedvesitd jelzéfolyedékot kell felvinni pl ecsettel, a felliet
bemartasaval, permetezéssel, stb. A jelzofolyadék a fellletre
késGbb felvitt eldhivohoz képest megfeleld kontraszthatéast legyen!
A behatolasi idé : 5....30 min. Ezt kévetden a fellletre tapadt
jelzéfolyadékot alkaimas oldészerrel ( pl. vizzel, emulgatorral ) el
kell tavolitani. Az oldészer maradvanyainak eltavolitasa utan a
felilletre egy vékony , kontraszt- és szivohatasu eldhivéanyagot (
port, vizben old6dd vagy oldészeralapu eldhivét ) kell felvinni. A
résbe behatolt folyadékot az elhivo kihozza a feltletre, és ezaltal
a hiba j6! kimutathat6. A vizsgalattal csak a fellletre kifutd repedés,
lathatod porozitas, ssszeolvadasi hiany, nem megfeleld athegesztés
mutathato Ki.

c.)Orvényaramos vizsgalat (ET)
A vizsgalat soran a vizsgalandé munkadarab felett, meghatérozott
tavolsagban, valtakoz6 arammal gerjesztett tekercset vezetnek
végig. Ennek hatasara a munkadarabban fesziltség indukalodik,
aminek hatasara orvényaramok induinak meg.Az érvényaramok
visszahatnak a tekercs aramara. Ha a tekercs folytonossagi hiany
folé ér, akkor nem alakulhat ki nagy orvényaram. A tekerccsel
sorba kapcsolt miszer ezt a valtozast érzékeli és az eltérést
kimutatja.

d.)Méagnesezhetd poros vizsgalat ( MT=Magnetic Testing )
Az eljaras elve egyszer( fizikai folyamaton alapszik: a vizsgaland¢
anyagon magneses aram folyik at. A magneses aram (tjaban a
vasanyagok kis ellenallast jelentenek, mivel a vasanyagok
magneses vezetoképessége kb. 100-szor nagyobb, mint a
levegdé, vagy az aluminiume. Ha egy ferromagneses anyag
valamely keresztmetszetében feluletszer( hiba helyezkedik el ( pl.
réteghiba ), akkor ezen a helyen a magneses erbvonalak
elhajlanak, a magneses tér kiszélesedik.
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Ugyanazt a hatast iehet kihasznaini a vasporos vizsgaiattal, ahot a
feliletre vasport vagy folyadékszuszpenzid ( pi. petréleum )
formajaban felvitt ferroméagneses port juttatnak.

A vizsgalattal kimutathaté a magneses er6tér iranyaban kiterjedt
méret( repedés, porozitas, 6sszeolvadasi hiany. A mérési
eredmények rogzithetdk vazlattal, fénykép- vagy videofelvétellel,
atlatsz6 tapadofoliaval.

4.) Belsd eltérések feltarasanak modszerei

a.) Az ultrahangos vizsgalat ( UT =Ultrasonic Testing ) lemezek és
kész szerkezetek folytonossagi hianyainak kimutatasara szolgal,
amelyek a munkadarabban elfoglalt helyzetiik ( pl. teraszos térés,
rétegzédések ) vagy méretik alapjan mas modszerrel nem
mutathatoék ki.
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A vizsgaiat soran egy valtakozé aramud nagyfrekvenc:as
késziilékkel 2.....5 MHz frekvenciaju piezoelektromos rezgest
allitanak eld.A vizsgalé fej adé és vevé ( hangérzékeld )
feladatokat is ellat.

Az adébol kilépd rezgések a t” vastagsagli munkadarab
hatoldalardl visszaverddnek. A visszhangjel a vizsgalofejben,
amely most vevo, ismét elektromos impuizusokka alakul at. Ez egy
erdsitdegységen At egy oszcilloszkdp képernydre jut. Haa
képernyon a varhat6 végjel elbtt tovabbi visszhangije!l ( hibajel )
jelenik meg, akkor az anyagon bellli anyagszétvalasra utal. Kis
teliesitmény . ill. a hanghullam ers szérasa ( pl. porozitas ) esetén
a hiba nehezen ismerhetd fel.

Az ultrahangos vizsgalatot killénésen vastag szerkezeti elemek (
nagyobb 20mm acé! ) és ¥ V vagy kettés V varratos T kotesek
belsé eltéréseinek kimutatasara alkalmas.A tompavarratok mellett
vizsgalhaték az atlapolt kotések. Sarokvarratokat ultrahanggal csak
nehezen lehet, és t6bb iranybél kell vizsgaini.Megfeleld vizsgalati
feltételek mellett kimutathaté a repedés, a nagyobb méretd
gazpoérus, a helyi porozitas, a nagyobb méretli zarvany, az
dsszeolvadasi hiany, az alapanyaghiba { pl. rétegzbdés ) .

A vizsgalatkor az egyenetlen varratfelliletek az
ultrahangimpulzusok munkadarab felGletére meréleges behatolasat

ut



akadalyozzak, ezért a varratok vizsgalatara altalaban ferde fejeket
( szogfej ) alkalmazzak.

Helyzetek
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15.8. abra. Hegesztelt kotés ultrahangos
vizsgalata szogfejjel
1+ vizsgalt varrattérfogat szélessége;
2. vizsgalati felllet;
a: varrat, b: alapanyag

A vizsgaléfej a varrat hossztengelyéhez képest ferde sz8gh
mozgatasaval a teljes varratkeresztmetszet ellendrizhetd.

A vizsgalattal felismerhet6 hibameret a hiba alakjatél és méretétdl
fugg : kb. 0,2 mm-es eltérés még felismerhets .

b.) Radiogréfiai vizsgalat ( RT= Radiographic Testing )

A vizsgélat soran egy ellendrizhetd sugarforrasbdl adott
mennyiségl és mindségl radioaktiv sugarzas halad at a
vizsgalandoé targyon, és az igy eldallitott képinformaciot a vizsgalati
z6na mogoétt elhelyezett film érzékeli.
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5. &ora. Hegesztett kotések radiografiai
vizsgalatanak elve
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A réntgensugar példaul a vonal mentén kiszélesedik, a vevé ( film,
vilagitéernyd, videokamera ) valamennyi folytonosséagi hianyt (
zarvanyok, szélbeégés ) leképezi és rogziti .

A radiografiai vizsgalatoknal lehetdség van egy film kiértékelése
alapjan a vizsgalat minéségének megitélésére.A felismerhetd
hibaméret figg a vastagsag/ hibaméret aranyatél, mely egy adott
értéket nem léphet tal. 10 mm.nél kisebb anyagvastagsag esetén
normal vizsgalati kériiimények kozott- figgben az eltérés alakjatol
és elhelyezkedésétsl- még felismerheté a 0,1 mm-es hiba.
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5.15. dbra. Példak a radiografiai vizsgélat alkalmazdsdra
@) a film a cstvin peliil; ) a [ilm a csovon kiviil:
¢y cséesonk varratdnak vizsgdlat ) izotGpos vizsgdlat (panorénml'clvélcl);
j sugdrfomds: 2 {im: 3 6lomablak
5)A r6ntgenvizsgélatok kdmyezetszennyezé hatasa
A vizsgalatokhoz alkalmazott anyagok veszélyesek, ezek rakkeltd
és mérgezd anyagok. A nem megfeleld kezelésik és tarolasuk
karosité hatassal vannak a kornyezetunkre ( fold, viz, levegb,
eldvilag ) -
Veszélyes anyagok kezelése
Nagyon mérgezd &s mérgezd hatasu veszélyes anyagokat csak
olyan csomagolbéanyagban szabad szallitani, amelybd! széllitas
kdzben szét nem szorodhatnak, ki nem smolhetnek és el nem
pérologhatnak.A szallitas soran hasznalt csomagoléanyagot masra
nem szabad hasznalni ! A szallitoeszkdzon és / vagy
csomagoléburkolaton el nem tavolithaté modon szimbolummal és /
vagy felirattal jelezni kell a mérgez6 hatast és a veszélyességet.
Veszélyes anyagok tarolasa
A veszélyes anyag raktar ajtajanak kuiso falat szembet(ind modon,
szabvanyos méreg felirattal és halalfej jelzéssel kell ellatni. Ha a
tarolt anyagok kozott mar6 vagy rakkeltd anyag van, a veszélyes
anyag raktaron a mard és a rakkelto feliratot, ill. jelzést is el kell
helyezni. A veszélyes anyag raktart mindig zarva kell tartani !
A mérgezd hatasu veszélyes anyagokon kiviil a veszélyes anyag
raktaraban mas arut elhelyezni, ill. taroini tilos !
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