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Elektrosztatikus feltoltodés

Hétkoznapi életiink sordn is ismert, mindennapos jelenségrél van szo. Toljuk a bevdsadrlo
kocsit, és amikor a pultot megérintjiik, szikrdzik a keziink. Féslilkédiink, de a mlianyag fés(itél
egyre jobban égnek dll a hajunk. Bardti kézfogdst vdltunk, de kélcsénésen ,,megrdzzuk”
egymadst. A fenti hatdsokat az elektrosztatikus feltéltédés hozza létre. Mdr az okori gérégok
is megfigyelték a dérzselektromos jelenséget. Bizonyos anyagok dérzsélés hatdsdra kénny(
dolgokat magukhoz vonzzdk. Ekkor a megdérzsélt anyagok az elektrosztatikus feltéltddés
hatdsdra elektromos dllapotba keriilnek, elektromos téltéslivé vdlnak.

Dorzselektromossag

Példaul egy Giveg rudat bérrel dorzsélve azt tapasztalhatjuk, hogy egy cérnaszalra fliggesztett
alufélia darabkat a rud el6szor vonz, majd érintkezés utdn taszit. A kisérlet természetesen
elvégezhet6 mas anyagokkal is: dorzsolhetlink gyapjuval ebonitrudat vagy egy mlanyag
vonalzét textillel, és alufélia helyett hasznalhatunk kis papirdarabkakat.

A dorzsoléssel sajatos elektromos allapotba hozott két ebonitrid taszitja egymdst. Ugyanez
elmondhatd két bérrel dorzsolt livegrudra is. Azonban az ebonitrud és az livegrud vonzzak
egymast. Ugyanezt a kisérletet mas anyagdarabokkal megismételve azt tapasztaltak, hogy az
elektromos allapotba hozott testek kdzott taszitd vagy vonzé jellegl kdlcsonhatas 1ép fel. A
jelenség magyarazata a kévetkez6: a dorzs6lés hatasara elektromos téltések jutnak at az
egyik szigetel6r6l a masikra az érintkezési pontokban. Kétféle elektromos toltés van, az
egynemdi toltések taszitjdk egymast, mig a kiilonb6z6 nem(i téltések kozott vonzo jellegli
kolcsonhatas lép fel, azaz a pozitiv toltések taszitjak egymast; ugyanigy a negativ toltések
kozott is taszitas alakul ki, azonban a pozitiv és a negativ toltések vonzzak egymast. Az
elektromosan fel nem toltott testet semlegesnek nevezziik, benne, illetve rajta a pozitiv és
negativ toltések szama megegyezik.
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Ha egy szigetelG jellegl (nem vezet6 vagy a foldtél elszigetelt) targyon pl.
dorzselektromossagtol toltések halmozédnak fel, akkor abban a pillanatban, amikor a targy —
vagy sajat testlink — egy foldelt vezet6hoz, vagy egy ellentétesen feltdlt6dott masik targyhoz
kozelit, akkor a toltések ataramlanak a masik targyra, igyekszenek kiegyenlitédni. Ez olyan
intenziv lehet, hogy az érintkezési pontoknal elektromos ivet, szikrat és csattanast
tapasztalhatunk.

Ez a jelenség szamtalan helyzetben kellemetlen, masokban kifejezetten veszélyes, artalmas
lehet. A kézfogasnal bekovetkez6 csattands csak kellemetlen, és a fent emlitett sikertelen
féstilkodési kisérlet sem tdbb annal. Kicsit bosszantdbb, de még mindig nem veszélyes,
amikor a lakas felt6lt6dott targyai vonzzak magukra a port. Nem csak a mlanyag targyak,
hanem elektromos készlilékeink (TV képerny6), vagy nagy tikorfelileteink is. De ha egy
finom elektronikat (szamitdégépet, mobiltelefont) javitunk, és a processzorhoz kozelitve
elektromos kistilést hozunk |étre, akkor egyetlen pillanat alatt tonkretehetjiik az érzékeny
alkatrészt. Ha autdszerelésnél vagy csak festék higitasakor, kornyezetiinkben tulsdgosan
megné a benzing8z, akkor feltoltédott ruhank kislilése robbandshoz vezethet. Az autdsok
tudjak, hogy csak specidlis anyagu pét-benzintartdlyba engednek benzint télteni, mert pl. egy
PVC tartalyban l6tykol6d6 benzin 6nmagatdl elektrosztatikus feltoltédést hozhat létre,
aminek ugyancsak robbanas lehet az eredménye.

A kellemetlen jelenség ellen szamtalan ismert és kevésbé ismert ellenszer van, amik nem
altalanosan orvosoljak a problémat, hanem az adott konkrét helyzetben nyudjtanak
megoldast. Az druhdzak bevasarld kosarainal pl. tokéletes megoldast jelent az alul foldig 16gd
l[ancocska, ami a kosaron folyamatosan felgyllemld toltéseket leféldeli. Manapsag ha még
véletlenil taldlkozunk a kellemetlen jelenséggel, akkor valdszin(ileg felakadt vagy leszakadt a
lanc.
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A hajkefének is feltalaltak mar az artalmatlanabb valtozatait. EI&szor is az anyagat ugy
valasztjak meg, hogy az feltoltédésre ne legyen hajlamos (az olcsé vacakoknal viszont még
taldlkozunk a problémadval), és vannak kifejezetten antisztatikus elektromos hajkefék is, amik
az elektromos toltéseket k6zombositik.

A takaritas hatdsossagat jelent8sen megndvelik a sztatikus torl6kend&k. Egy rossz anyagu
portorl6 rongy szinte kondenzatorként toltédik fel, és teriti szét a szintén feltolt6dott
porszemcséket. Az antisztatikus torl6kendd viszont semlegesiti a porszemcsék toltését, és igy
megkonnyiti a por letorlését.

Az iparban, elektronikaban jelentkez6 veszélyes elektromos feltoltodés ellen
professzionalis megoldasokat fejlesztettek ki. llyen pl. az ionizalé rud. Az ionizalé rud
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feladata, hogy a kiilonféle anyagok feliiletén megtapadt szabad pozitiv vagy negativ
toltéseket eltavolitasa. Mkodéséhez tapegység hasznalata sziikséges. Egy nagy
teljesitményd ionizator rud akdr 150 mm tdvolsagrél is képes 100%-ban semlegesiteni a
karos sztatikus feltoltédést.

Az elektrosztatikus feltolt6dés legfébb forrasa maga az ember — mozgas kozben. Ezért aztan
a kilonbo6z6 szabalyozasok és szabvanyok egyre tobbet foglalkoznak a padléval, mint a
legnagyobb feliilettel, amelyen mozgunk, és ami fol6tt feltdlt6diink. Korabban két kategdria
volt ismert az épitészek, kivitelez6k, felhasznaldk korében: az antisztatikus és a vezet6képes
padlé. Az Uj besorolas szerint antisztatikus, elektrosztatikusan levezet6 és elektromosan
vezet6képes padldkat kilonboztetlink meg.
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Az antisztatikus burkolat gyakorlatilag csak az emberi komfortérzetet szolgalja. Szubjektiv
kisérletek tanulsaga, hogy az atlagember érzékelési kliszobértéke elektrosztatikus kistilés
esetén kb. 2000 Volt (ez természetesen az egyén, ruhazta, a levegd paratartalma és sok
minden mas korulmény fliggvénye). 2000 Volt alatti feltoltédés/kistlés esetén tehat a
személy nem érzékeli a kistilést — még ha az be is kdvetkezett. Elektronikai berendezéseket
viszont antisztatikus padldval védeni nem lehet. Ennek oka egyszer(ien az, hogy ezeknek a
berendezéseknek, alkatrészeknek az érzékenysége sokkal nagyobb —azaz a kiiszobérték
sokkal alacsonyabban van. A kényesebb helyeken (elektronikai izemekben, orvosi
rendel6kben stb.), helyiségekben az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelmet
elektrosztatikusan levezet§ és elektromosan vezet6képes padldzattal kell megoldani.
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Ellendrzé6 kérdések:

1.

No v kwnN

Milyen hatasokat hoz |étre az elektrosztatikus feltolt6dés?

Mi a dorzselektromossag jelenségének magyardazata?

Milyen elektromos toltések vannak?

A negativ toltések hogyan hatnak egymasra?

A pozitiv toltések hogyan hatnak egymasra?

A pozitiv és a negativ toltések hogyan hatnak egymasra?

Milyen megoldast hasznalnak az iparban a veszélyes elektromos feltolt6dés ellen?



