6. TETEL

Ismertesse a korszer(i ivhegeszt6 dramforrasokat, mutassa be az ivhegeszt6 aramforrasok
k6z6s technolégiai jellemzdit !

1.) A hegeszt6aramkor felépitése, dramkoéri jellemzék

A hegeszt8aramkér részei: hegesztéaramforrés, dramvezet6 kibel, elektrédafogd,
elektroda, hegeszt6iv, hegesztend§ munkadarab, dramvisszavezetd kabel,
hegesztéaramforras.
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6.1. abra. A bevont elektrédas ivhegesztés elve
1: hdldzati csatlakozd; 2: dramforras; 3: daram{munka)kabel;
4: aram-visszavezetd (test)kdbel; 5: elektrédafogd; 6: bevont elektroda;
7: testkabel-csatlakozd; 8: munkadarab; 9: hegesztéiv

Aramkoéri jellemzéi:

- fesziiltség, jele: U; mértékegysége: volt (V)
- aramerdsség, jele:l,mértékegysége: amper (A)
- ellendllds, jele:R, mértékegysége: ohm (

Ohm térvénye: R = U/l; U=IxR; i=U/R

Villamos alapmennyiségek:

- villamos teljesitmény: P= Ux I, mértékegysége: watt (W)
- hatasfok("): = P,/Py( leadott vagy hasznos teljesitmény/ bevezetett teljesitmény
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2.) A bevont elektrodas kézi ivhegeszté berendezés felépitése, szerkezeti részei
Felépitése:

hegesztévezetékek: dramvezetd kabel, dramvisszavezet kabel

csatlakozé dugdk ( elemek)

testkabelcsatlakozé elem

elektrodafogé

bevontelektréda

hegesztdiv

csatlkozddugodk aljzata

hegeszt6aramforras

halézati csatlakozé kabel

00N WN R

Hegesztési paraméterek:

- aramerdsség: I= 30....500A ( 1=(30.......60) de
- ivfeszlltség: U = 20......50V (U=0,04x1+20)

3.) Az ivhegeszt6 aramforras tipusai, technoldgiai jellemzéi, statikus jelleggérbei
Az ivhegeszt6 aramforras feladata: haldzati dram é4talakitidsa hegesztéshez sziikséges
értékdre.
Haldzati aram- nagy fesz(iltségd, kis aramerdsség(i
Hegeszt8aram- kis fesziiltségl, nagy aramerfsségi

A hegesztéskor hasznalt energiaforras az dramforrds, amely az eléllitott &ram neme
szerint lehet egyen- és vagy véltakozé drama ( DC, AC).

Egyenarami hegesztGaramforrasok:

- egyenirdnyitok
- inverterek
- generatorok

Véltakozé aramu hegeszt8aramforrasok:
- transzformatorok

Transzformatorok



Eleinte a jaromszabdlyozasu transzformatornal a kiilonallé primer (N,) és a szekunder ( Nj)
tekercsek kozott [évé vasmag ( jarom ) kézi vagy gépi mozgatasaval volt valtoztathatd I. és

Il. kGzOott.
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6.6. abra. ivhegeszt8 dramforras felépitése és statikus jelleggdrbéje
a) egyféazisi jaromszabalyozasu transzformator;
b) haromfazisa inverteres hegeszts-egyeniranyitd
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A véltakozo dramot szolgéltaté hegesztS-transzformatorokat (draméatalakitékat) féként
hobbicélokra hasznéljak. Kedvez8bbek az egyeniranyitds dramforrasok, ha az dramot
félvezets elemekkel egyenirdnyitjak.A korszer( frekvencia atalakitds (inverteres)
hegeszt8- dramforrds a hal6zati fesziiltséget diddak egyenirdnyitjdk, majd az
egyenfesziiltséget félvezetS elemekbdl felépitett dtalakité kozépfrekvencias ( 20 kHz )



pulzalé feszliltséggé alakitja at. Ezta fesziiltséget kdzépfrekvencias transzformator
csékkenti a kivént kisebb értékre. A transzformator szekunder tekercséhez csatlakozik a
diédas egyeniranyitd, illetve a simité fojtotekercs, amely az egyenfesziiltséget adja. A
megoldassal az sramforras sulya jelentdsen csokkenthetd, és hatasfoka is igen j6.

Az dramforrasok adattablajan egyértelmien és kitorolhetetlentil fel kell tiintetni az
4ramforras fontosabb villamos jellemzéit.



Gyarto, forgalmazé vagy importalé neve, cime Védjegy

Tipus TRM 501 Gyartasi szdm

MSZ EN 60 974-1:1998

60A/22,4V-500A/40V
35% . 60 %
500 A 380 A
40V 35v

113 A
65 A

24,7 kVA

A statikus karakterisztika jelképe A hegesztési eljarés jelképe

? —~ Bevont elektrodas

KRN ivhegesztés
: esé jelgorbe ——
. éE AWI| hegesztés

lapos jelg6rbe ERRLY
. MIG/MAG hegesztés
Fedett iv(i hegesztés

6.7. abra. I pyFizisti transzformator szabvanyos adattablija
iz adlattiblan alkalmazott jelképek
H svnespati fesaliaep, U halozati foasiiltsép; 1, srekunder (iv) dramerésség:
Hosrokaamndde (iv) Tovsaltaege y Brekpe wolisi id: S, hitesolapon teljesitmdeny;
8 medda belje timeny, oo g febjeatimenylenyso

Az aramforras technolégiai jellemzéi:

- névleges terhelhetdség ( munkaaram ), Im=50.......300 A
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- Uresjarasi fesziiltség, Uy= 50.....100 V

- révidzaérlati dramerésség, |, nagyobb Im
- bekapcsolasi id6

- hegeszt8aramforras jelleggdrbéje

Az aramforrason bedllithaté dramerdsség — fesziiltség értékeket az dramforris statikus (
kuls6, terhelési ) jelleggdrbéje irja le. Ez a jelleggdrbe az dramforras altal adott beallitishoz
tartoz6 dramerdsség- fesziltség értékeket mutatja.

A

Fesziiltség, U

Aramer&sség, /

6.3. abra. A hegesztiv és az dramforras statikus jelleggdrbéjének kapcsolata
I, ésl, ivhosszak; M, és M, munkapontok; I zérlati aram; /, és I, munkadramok;
-' :sU munkafeszultsegek U resjarati feszultseg,l és Il. aramforras-JeHeggorbek

A hegesztéiv | ,, hossza az elektréda talppontjatdl a munkadarab fellletéig mért tavolsag.

A hegeszt8iv kezdeti szakaszén az iv az elektromos vezetSkkel szemben ellentétesen
viselkedik, azaz ndvekvd dramerd@sséggel a fesziiltség nem né, hanem csékken. Ha az
dramer@sséget novelik, akkor a jelleggérbe Ohm torvénye szerint halad ( allandé
ivhosszndl ndvekvé dramer8sséggel né az ivfesziiltség ).Ez a tartomany jellemzé a bevont
elektrédds ivhegesztésre.Az iv statikus ( idében nem valtozé ) jelleggérbéje az ivben
fellép6, Osszetartozd dramerBsség- fesziiltség értékeket bsszefoglald gorbe.

Az aramforras statikus jelleggérbéjének és a munkafesziiltség egyenesének egy dbriba
rajzolésakor adédik az M munkapont, amelyhez adott Uiv és liv értékek tartoznak.
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Az dramforrss és az iv statikus jelleggorbéjének metszéspontja adja meg a bedllitasnak
megfeleld munkapontot.

Munkafesziiltség
egyenes

A beallitasi tartomany
felsé hatéra

Fesziiltség, U

A beallitasi tartomany
also hatara
100% 60%

Aramerdsség, |
6.4. dbra. Az dramforris jelleggorbéjének és a munkafesziiltség egyenesnek kapcsolata

Kedvez$, ha ez az dramforras- jelleggérbe a rovidzariati dram, Iz tartomanyaban
meredeken esd azért, hogy a munkaponthoz tartozo értékek és a rovidzarlati érték ne
legyen egymasto| nagyon tavol.

A bekapcsolasi idg ( bekapcsolasi tényezd ) fogaimat az ipari ivhegeszté aramforrésok
terhelhet§ségének jellemzésére vezették be. Ez a hegesztési id és a ciklusidé hdnyadosa
%-ban kifejezve.A ciklusidé a tényleges hegesztési id4 és a hegesztéssel szorosan

Az (X) bekapcsolasi idé értéke tehst az az id6tartam, ameddig az dramforris a megadott
kimenételjesitménnyel terhelhet$ 10 perces idétartamon beliil.

Ha pl. egy dramforris adattabldjan az X=60%-hoz 140A van megadva, akkor ez azt jelenti,
hogy 10 perc id6tartamon beliil 6 percig lehet 140 A-re| hegeszteni anélkiil, hogy az
aramforris tulterhelédne és meghibasodna.Az aramforrasokat ezért tualterhelés ellen
hdrelé védi.

4. ) Az ivhegeszts berendezés hirtelen meghibasoddsibél adodé balesetveszélyek és
elhdritasuk lehet8ségei

A villamos dram élettani hatisaij
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Villamos aramiités akkor okoz balesetet, ha az emberi test a villamos dramkorbe
kapcsolodik.A leggyakrabban olyankor fordul els, ha azonos dramkor két vezetékét vagy a
féldpotencial és egy feszliltség alatt 4ll6 pontot megérintink.

A villamos aram vegyi, h6, magneses és élettani hatdsa révén fejti ki kdros hatdsat.

A villamos dram vegyi hatdsa nyoman az emberi szervezetben gazképz8dés jon létre,
amely embélidhoz vezethet.

A villamos dram égési sériiléseket okoz, amelyet elGidézhet a testen atfolyé dram dltal
kifejtett és az ellenallas mértékétdl flggd héhatas ( Joule-hd ), valamint a villamos ivet
kiséré hmérséklet.

A villamos dram élettani hatasa a vératlan dramiités eredménye, és'az nagy mértékben

fligg az egyén egészségétdl.

A villamos dramiités sulyossagat az dramerdsség, a behatds id6tartama, az dram utja, az
iram neme, az aram frekvenciaja, az emberi test ellenalldsa és az athidalt feszlitség
nagysaga befolyasolja.

Az dramiitéskor tovabbi tényezdk is szdmottevk: az egyén testi, lelki allapota, vagy az,
hogy szamit-e az aramiitésre.

A veszélyesség szem

pontjabél az érzékelhetd dramer8sség atlagosan 0,5......1mA, amelyet érzetkiisz6bnek
neveziink.Veszélyes az a hatar, amely a végtagizmok goreseit kivaltja.Ez az elengedési
dramerdsség kb. 10...20mA.

A 80mA koriili sramerdsség mér a szivkamra és a pitvar egyidejii dsszehuz6éddasat okozza,
aminek kévetkeztében a normalis szivmiik6dés az aram megsz(inése utan is sziinetelhet.

Klinikai, majd biolégiai halalt okozhat a 100mA-es vagy nagyobb dramer&sség.

A meghibédsodott hegeszt6gép lizemen kiviil helyezésének, javitasdnak legfontosabb
munkavédelmi szabalyai

Az erésaramu berendezések ttvonalait, kezelShelyeit mindig szabadon kell hagyni.
Meghibdsodott berendezések bekapcsolé‘sét, hasznélatat meg kell akadélyozni, és az
lizemképtelenséget figyelmeztetd felirattal jelezni kell.Szerelési munkalatokat csak
fesziiltségmentes berendezéseken szabad végezni!
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