1. tétel

1.) Hegesztési eljarasok csoportositasa, az Omlesztd ¢és a sajtold
hegesztések fobb jellemzoi

A hegesztés a munkadarabok egyesitése hdvel, nyomassal vagy
mindkettdvet, amelynek soran a munkadarabok kozott az anyagok
természetének megfeleld fémes ( kohézids ) kapcsolat, nemoldhato kotés
jon létre.

A hegesztés csoportositasa:

a.) A hegesztés célja szerint: .
kotohegesztés . felrakohegesztés

b.) A hegesztés folyamata szerint: .
omlesztohegesztés - sajtolohegesztés
C.) A hegesztés kivitelezési modja
szerint: . kézi hegesztés .
félautomatikus hegesztés .
automatikus hegesztés . teljesen
automatizalt ( robotrendszer(i )
hegesztés
Az Omlesztéeljarasok soran megfeleld energiasuriiségli héforras segitségével
Oomlesztiik meg az anyagokat. A héforras lehet:

- ¢ghetd gaz és oxigén égéshdje - villamos
iv €geshdje . plazmaiv . sugarenergia (
elektronsugar, 1ézersugar) - a
satakellenatlas miatt keletkezd Joule- ho .
kémiai reakciohd

A sajtolo eljarasok esetén a kotést 1étrehozo energia lehet:
- a villamos ellenallas hdje . a
surlodasbol  szarmazd6 ho .
ultrahang- energia . Kinetikai
energia ( pl. robbantas )

Ha valamely hegesztett kotés 1étesitése csak hd Utjdn megy végbe,
akkor az eljarast Omlesztéhegesztési eljarasnak, ha erOhatasra is



sziikség van, sajtolohegesztési eljarasnak tekintik ( egyes eljardsoknal
azonban csak sajtolderdre van sziikség).

2.)Az dmlesztd hegesztdeljarasok elve, alkalmazasi teriiletiik

Omlesztéhegesztéskor két vagy tobb elem kozott jon létre a kotés, ami
alapanyagokbdl, a ho altal felhevitett, de nem megomlott héhatasovezetekbdl és
a megomlott, majd megdermedt varratbol 4ll (1.1 a abra )
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Az abran lathato kotés ('Y alakban leélezett, vizszintés helyzetli tompakotés)
elkészités€éhez hozaganyagot kell hasznalni, ami a hd hatasdra megomlik, majd
az olvadt alapanyaggal keverve képezi a heganyagot. Itt a heganyag kb. 75-80%
hozaganyagbdl és 25- 20% alapanyagbol all.

3.)Az 6mlesztd hegesztOeljarasok nemzetkozi szabvanyos jelolése

Megnevezés: Szamjel:
fvhegesztés 1
Fedett ivli hegesztés 2
Omleszté gazhegesztés 3
Sugarhegesztés 3)
Egyéb hegesztések 7
Bevont elektrodas ivhegesztés 111
Fedett ivli hegesztés huzalelektrodaval 121
Fogyoelektrodas, semleges védogazas ivhegesztés (MIG) 131
Fogyoelektrodas, aktiv védogazas ivhegesztés (MAG) 135
Volframelektrodas, semleges védogazas ivhegesztés (TIG) 141

Plazmaivhegesztés 151



4.) A hegeszthetoség fogalma a jol hegeszthetd 6tvozetlen szerkezeti acél vegyi
Osszetétele, szilardsagi jellemzdi

Hegeszthetdség: az anyag alkalmassaga meghatarozott hegesztéstechnologiaval
olyan szerkezet gyartdsara, amelyben a fémes kotések helyi tulajdonsagai a
hegesztett szerkezetre kifejtett hatasukkal egyiitt eleget tesznek az eldirt
kovetelményeknek. A kovetelmények a mechanikai tulajdonsdgokon kiviil a
repedésmentességre, a ridegtoréssels szembeni biztonsagra €s a korrdzidailosagra
vonatkoznak.

A jol hegeszthetd 6tvozetien szerkezeti acél vegyi Osszetétele:
C tartalom: max. 0,25% -Mn
tartalom: kb. 0,8% Si
tartalom: kb. 0,5%
S tartalom: max. 0,035%
Az 6tvozetlen szerkezeti acél f6 6tvozoi:
Mn: noveli az acél szilardsagat, javitja a hegeszthetoségét.

Si: dezoxidalé, csokkenti az acél alakithatdésagat, rontja a
hegeszthetdségét. Az acél szennyezd elemei a kén és a foszfor.

A kén (S): képlékenységét €s korrozioatlosagot csokkent, metegrepedési hajlamot
noveli. Keresztiranyl nytloképességet csokkenti.

A foszfor ( P): noveli sz acél szilardsagat, javitja a korrdzidallosagat, de a
szivossagat rontja.

Az otvozetlen szerkezeti acél szilardsagi jellemzoi

A S2351R je)i 6tvozetien szerkezeti acél legkisebb foiyashatara ( L— also
)ReF235N/mm?2

A szakitészilardsag (Rm) az a legnagyobb fesziiltség, amely utin a lagyacél
probatest keresztmetszete Osszeszlikiil, majd eltorik.

Az acél képlékenysegét ( alakithatosagat) jellemzi a szazalékos maradd
nyulés, és a kontrakcio.



A szazalékos szakadasi nyulas (A) a probatest eredeti jeltdvolsdgnak
(Lo)a probatest elszakadasaig bekdvetkezett maradd megnovekedése (
Lu- Lo ) az eredeti jeltavolsag szazalékban.

A S235]R jelt 6tvozetlen szerkezeti acél esetében ez 24-25%.

A fajlagos keresztmetszet csokkenés ( kontrakcid, Z ) a probatest eredeti
keresztmetszetének ( AJ elszakadaskor bekdvetkezett csokkenése (Ao-Au) az
eredeti keresztmetszet szdzalékban.

A S235]R jelt 6tvozetien szerkezeti acél kontrakcidja 40-45%.

A kemeényseég az anyag ismert keménységli szurdszerszammal ( golyo, gila, kap)
szemben kifejtett ellenallasa.

A leggyakrabban alkalmazott vizsgalati eljarasok a Brinell (HB), a Vickers
(HV), ¢és a Rockwell vizsgalat.

A S235JR jelii 6tvozetien szerkezeti acél Vickers keménysége kb. 150HV.A
keménységnek nincs mértékegysége.

A S235JR jelu otvozetien szerkezeti acél minimalis iitdmunkaja: 27J.Az
itdmunka 4tmeneti hdmérséklete: +20C.

5.) A hegesztés kornyezetszennyez6 hatasai és elleniik vald védekezes
modszerei

Hegesztéskor és vagaskor az eljarastol fliggden kiilonbozé mennyiségli mérgezd
gaz ( 6zon, CO, nitrézus gazok, formaldehid- és acetaldehid, fenol stb.), mérgezd
fiist/por ( pl. mangan-oxid, barium, 6lom, réz), a tiidét veszélyeztetd fiist/por ( pl.
vas-oxid, aluminium-oxid), rakkelté hatasu fiist/por ( pl. kromatok, nikkel-oxid )
keletkezik.

A hegesztési fiist egyes Osszetevoinek a dolgozd légzési ovezetében mérhetd
maximalis koncentracidjat a MAK-értekek ( Maximalis Munkahelyi
Koncentracio ) rogzitik.Ezek az értékek 8 ora mellett, heti 40 6rds munkaidot
feltételezve, nem okoznak megbetegedések.A hegesztési fiist semleges flistnek
szamit, és igy max. 8mg6bm? koncentraci6 engedheté meg, de ezen atlagon betiil

is az egyes Osszetevokre a MAK- értékeket be kell tartani.

Cellulozos bevonata elektroddk esetén nagyobb flistképzdédésre kell
szamitani, mint rutilos bevonatiaknal, de befolyasolja ezt az &ram neme is,
Viltakoz6 aramnal kevesebb fiist keletkezik.
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Védogazos eljarasokndl a nemesgéaz részaranyanak novelésével csokkenthetd a
fiistképz6dés.Fogyoelektrodas, keverékgazos hegesztéskor csokken a fiist CO
tartalma, de n6 az 6zonképz6dés (03). Langvagaskor a lemezvastagsag €s a
vagasi sebesség novelésével nd az egészséget karositd flist-€s
porkoncentracid.Szerkezeti acél vagasakor a fiistben a nitrozus gazok mellett Fe-,
Mn- és Si-oxidok is jelen vannak. Hasonldan nitrézus gazok keletkeznek siiritett
levegds plazmavagaskor is, ez€rt javasolt a viz alatti plazmavagas.

A hegesztési fiist hatdsa kifejezetten érvényesiil sziik, zart helyiségben végzett
omlesztéhegesztéskor, lang- és plazmavagaskor, fémszoraskor.

A képz6dd géazok egy része ( pl. 6zon, foszgén, nitrogén- dioxid) sulyos
mérgezéseket okozhat.Ezek kovetkezteben 1égszomj €s kohogési inger 1éphet
fet. A mérgezést szenvedett személyt friss levegdre kell vinni, és orvosi
ellatasban részesiteni.

A dolgozdk kornyezetében az egészsegkarositd gazok és szilard hatmazatlapotu
szennyezddések keletkezese a hegesztesi, vagasi munkak helyes szervezésével
¢s gondos munkavégzéssef csokkenthetd.A munkat tigy kefi végezni, hogy a
hoéforrasbol kiindulo karos anyagok elkertiljék a hegeszt6 1€gzési
ovezetét.Fokozott védelem elszivassal, a friss levegd potlasa a szelloztetéssel
oldhat6 meg.Ha a fiistkoncentracio- a természetes légcsere ellenére- eléri a
9mg/m?3-t, akkor szellSztetésrdl kell gondoskodni.

A keletkezés kornyezetébdl az elszivas legnagyobb sebessége csak akkora
lehet, hogy a hegesztés folyamatat ( pl. gazvédelmet) ne befolyasolja. Ilyen
megoldas lehet a hegesztéfejbe vagy a pajzsba épitett elszivo.

A munkahely mesterséges szell0ztetésének elterjedt valtozata az egész lizem
altalanos szelloztetése. Ehhez nagyteljesitményii, tetére vagy falba szerelt
ventilatorokat alkalmaznak.

Sugarterheles

A hegesztéskor keletkezd fény erdssége és hulldimhossza szamo tényezotol
fligg. Meghatarozo a hegesztoeljaras, iv esetén az ivhossz, az dramerdsség,
de befolyasolja még az fvatmoszféra, valamint egyéb kdrnyezeti hatés is.

A kisugarzott energia harom 6sszetevobdl 4ll: ibolyantuli sugarzas, 1athato
fény, infravords sugarzas.

Az ibolyantili sugéarzas ( 160....400nm) a szem szaruhdrtydjanak gyulladasat
okozhatja.Vizsgalatok megallapitottak, hogy az ilyen sugarzés erdssége S0A
folott az daramerdsség négyzetével ardnyos. Ez az Osszefliggés- a
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fogyoelektrodas, C02 véddgazos ivhegesztés kivételével, ahol az intenzitas
Kisebb- valamennyi ivhegeszto eljarasra igaz.

Az ultraibolya tartomanyba es6 sugarak viszonylag nagy energidjuak,
ezért roncsold hatastiak. A fedetlen boron borpirt 1dézek eld. Vakito
hatasuk szemfajdatomhoz, konnyezéshez, fajdalmas szemgyulladashoz,
kaprazashoz vezethet.

A tathato sugarzas ( 400....800nm ) hdhatasa réveén karositja a retinat, €s
fotokémiai folyamatok elinditasaval latasromlast okozhat. A veszélyt
fokozza, hogy a karos hatas a szemben halmozodik.

Az infravords sugarzas ( 0,75gm....Imm ) szemet karosito hatasa szintén a
sugarzo hohatas kovetkezménye.

Az infravoros €s hdsugarzas rovidhuilami sugarai tobb éves intenziv hatasuk
soran a szemet, ill. a szemlencsét karosithatjak és sziirkehdlyogot okozhatnak. A
hegesztéssel egyiitt jaré fénysugarzas bioldgiai hatdsanak megsziintetése, ill.
csOkkentése érdekében a Dborfeliletet takarassal, a szemet védoszurd
hasznalataval 6vni kell.

Az alkalmazando6 veédosziir6 fokozatat meghatarozza a hegesztoeljaras, az
aramer0sség, ill. az energiaforras intenzitasa, az alap- , hozag-,, és segédanyag,
valamint a kornyezeti megvilagitas.Nagyobb teljesitményti héforras, ill.
kedvezdtlenebb kornyezeti megvilagitas esetén er0sebb fokozati sziirdt kell «

hasznalni.

Géazhegesztéskor, langvagaskor €s keményforrasztaskor- az
acetilénfogyasztastol fiiggden 3...8 fokozatszamu védosziir6t, ivhegesztéskor
9...13 fokozatszamu véddszirdt kell hasznalni, a beallitott aramerdsségtol
fliggden.

Szemiivegbe, ill. pajzsba épitett véddszilirdt a hegeszté munkajat segitdé dolgozd
is koteles hasznélni.A hegesztomiihelyben dolgozd darukezeldt is el kell latni
megfeleld véddsziirds szemiiveggel a kaprazas veszélye ellen.

A sugarterhefés eflen- a véddsziird alkalmazasa mellett- a hegesztést, ifi. vagast
végzd, a munkat segitd személyeket egyéni védofelszereléssel kell ellatni.



Ellen6rzé kérdések:
1. Mi a hegesztés fogalma?
Csoportositsd a hegesztési eljarasokat a hegesztés célja szerint!
Csoportositsd a hegesztési eljarasokat a hegesztés folyamata szerint!
Csoportositsd a hegesztési eljarasokat a hegesztés kivitelezési moddja
szerint!
Omlesztéeljarasok soran mi lehet a héforras?
Mit jelent az dmlesztd hegesztés?
Mi az 6mlesztd hegesztési eljarasok szamjele?
Mi a hegeszthetdség fogalma?
. Mi az 6tvozetlen szerkezeti acél vegyi Osszetétele?
10 Milyen hatast gyakorolnak az acélra az 6tvozok?
11.Milyen hatast gyakorolnak az acélra a szennyez0k?
12.Milyen kornyezetszennyezd hatisai vannak az 6mlesztOhegesztésnek?
13.Hogyan védekezhetiink a karos hatasok ellen?
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