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Osszefoglalas 1.

Az aramkor

Minden olyan elrendezést, amely lehet6vé teszi, hogy a fogyaszton (pl. izzén) keresztiil
tartdsan elektromos dram folyjék, elektromos aramkornek nevezziik. Ha a kapcsoldt zarjuk,
zart aramkorrél beszéllink, ekkor az izz6 vilagit. Ha a kapcsolot nyitjuk, nyitott aramkorrél
beszéllink, ekkor az izz6 nem vilagit. Az aramkor alkotérészei: az aramforras (pl. zsebtelep),
az 0sszekotd drétok (mas néven vezetékek), a kapcsold és a fogyasztd. A fogyaszto lehet pl.

egy zsebldmpaizzo.
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Egyszerd dramkor

Az dramkorok lerajzolasahoz nemzetkozileg elfogadott jeldléseket haszndlunk. Az dramkdor
ezen jelolések felhasznaldsdval késziilt rajzat kapcsolasi rajznak nevezziik.

Lakas fogyasztdéinak kapcsoldsa

A lakdsok, hazak elektromos haldzata olyan, hogy az elektromos berendezések
parhuzamosan vannak bekapcsolva. A parhuzamos kapcsolas azon tulajdonsdaga, hogy az
egyes agak megszakithaték anélkiil, hogy a tobbi m(ikodését befolyasolnak, ebben az
esetben rendkiviil fontos. A lakas egyes elektromos berendezései a tobbitél fliggetlendl
mukodtetheték.

A biztositékoknak donts szerepe van a haldzat és a lakas védelmében. Az elektromos daram
héhatasa miatt tlz keletkezhet, ha tulzottan nagy aram folyik a hdlézatban. Ma mar szinte
csak automata biztositékokat alkalmaznak, amelyeket a hiba kijavitasa utan egyszerden
visszakapcsolhatunk.
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Er6saramu rajzjelek

Vezetekek
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Feszlltség és aramrendszerek

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Egyenaram Viltakoz6 dram
» jltalaban — === » altaldban és ipari frek-
* polaritas: — pozitiv + vencia ~
- negativ - » hangfrekvencia ~
* egyen- €s vaitakozo dram ~ » ultrahang és radiéfrek-
Egyendram tervjele 110V vencia =
ot
Haromfazisu tekercsek kap- * ultranagy frekvencia =
csoldsa Terviel példa 3~ 50 Hz, 400 V
» csillagkapcsolas Y Impulzusok
» négyszogimpul
» delta-kapcsolas A CBYSZOgIMpUIZUS : —I—l—
* haromszdgimpulzus /\
* zegzug kapcsolas _5_\
‘ » fiirészimpulzus / | i I\

Villamos keszulekek

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Villamos kapcsolatok
Foldelés, védsfoldelés - « bonthaté o
' * nem bonthaté °
Test (gép, késziilék esetén) _L » rendeltetésszeriien oldhato z
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Kapcsolok és erintkezok 1

« tapado érintkez6

Megnevezes Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Erintkezék altaldban I Erdsarami érintkezok J
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Csatlakozasok
Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Csatlakoz6 dugasz — — Katések
* bonthat6 —0— —0
Csatlakozo foglalat — = « nem bonthaté e
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Olvadobiztositok, feszlltség levezetok
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Vilagitastechnika epuletvillamossag 1

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Vezetékek Keézi kapcsolok 'SR
« szintre érkezd / / * kapcsold altalanos jele C{
* egysarki J
* zintr] elment / ; * egysarki, beépitett {
jelzélampaval
* egysarku, fényszaba-
* szinten atmend ' / lfgzévl;:l’ Y K
« egysarkil csoportkapcsold V
» falon vezetett /77
= egysarku csillarkapcsold Y
» vakolat alatt vezetett /77 :
' * egysarku valtokapcsold jﬁf
» fodémben vezetett % '
_ _ » egysarkd keresztkapcsold }(
» védSesBben vezetett o : '
» kétsarki kapcsol6 cf
—

%

» szegélyléc alatt vezetett -

Villamosipari kapcsolasok 1.

Villamos kapcsolasi rajznak nevezzik azt a grafikus dbrazolast, amelyben a villamos eszkdzoket
rajzjelekkel, esetleg egyszerUsitett szerkezeti rajzokkal helyettesitjlik. A kapcsolasi rajzbél felismerheté
az egyes eszkdzok kozotti villamos kapcsolat, és a kialakitott aramkdr miikddése is értelmezhetd.

A villamos daramkoroket a szakteriilet szabalyainak betartasaval, egyszer(i szabvdnyos szimbdlumok,
rajzjelek és kilonbozd jelolések (tervijelek, azonositd jelek, stb.) felhasznalasaval, kapcsolasi rajzzal
grafikusan dbrazolhatjuk.

Alapvetéen harom vonaltipust hasznalunk:
a) folytonos vonalat alkalmazunk villamos rajzokon valamennyi villamos kapcsolat jeldlésére
(fuggetlenil attdl, hogy nyomtatott huzallal, vezetékkel, vagy kabellel valésitjak meg),
ezenkivul altaldban a vastag folytonos vonal a lathato kérvonalak és a 1athato élek, a vékony
folytonos vonal a méretvonalak, a méretsegédvonalak, a mutatévonalak, a vonalkazas
("sraffozas") esetében alkalmazott;
b) szaggatott vonalat alkalmazunk villamos rajzokon arnyékolas jellésére kabelen vagy
aramkdrben, valamint az ,egyuttfutd” alkatrészek dsszefogasara, ezenkivil altalaban a nem
lathato élek abrazolasahoz;
¢) pont-vonalat alkalmazunk villamos rajzokon a nyomtatott lapon elhelyezett részek
hatarolasara, ezenkivuil altalaban kdzépvonalak, szimmetriatengelyek abrazolasahoz.

Az 6sszekotd vonalak csomopontjait

a) feketitett kis korrel (nem bonthatd koétés jele), illetve

b) Ures kis korrel (bonthato kotés jele) jeldljik.
Ez egyben azt is jelenti, hogy az egymast keresztez6 vonalak nincsenek villamos
Oszekottetésben egymassal.
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Az egyendaram hatdasai

Héhatas

Fémes vezetés esetén elektronok (itkoznek a racsionokkal, illetve at is adjak energidjukat nekik. Ennek
kovetkeztében a fémes vezets felmelegszik. Ennek az energiadtadasnak kdszonhet6 az aram héhatdsa.
Fényhatas

A fényhatds nem 6nallé jelenség, a hGhatds kovetkezménye.

A h6hatds és egyéb mds hatdsok miatt gerjesztett allapotba kerllé elektronok alacsonyabb
energiaszintre torténd visszatérésik soran bocsatjak ki a fotonokat.

Magneses hatds

Irdnyt( felett elhelyezett vezetd j6 példa lehet arra, hogy megmutassuk az elektromos dram magneses
hatdsat. Ha vezet6be aramot inditunk el, az irdnytd ki fog lendilni egyensulyi helyzetébdl.

Kémiai hatas

Ha egyenfesziiltséget kapcsolunk a vizbontd készilékre, akkor gazfejl6dést tapasztalunk. Az
elektromos dram hatasara kémiai atalakuldsok mennek végbe, és a viz elemeire bomlik.

Bioldgiai hatas

Elektromos dram hatdsara az izmok 6sszerdndulnak, vezetéket képtelenség elengedni, bekdvetkezik az
izombénulas. Ez okozhat légzési zavart, ill. haldlt is.

Az égési sériilés, az aram nagysagatol fliggben sulyosabb is lehet, megéghet a bérfeliilet is.

Az egyendaramu dramkor elemei:

Aramforras

Aramforrasnak nevezziik az olyan berendezéseket, melyek az elektromos térerésséget hosszabb ideig
is képesek fenntartani.

Fogyaszté

Lényeges aramkori elem, mely segitségével elérhetévé valik az aramforrasban térolt energia
atalakitasa. A fogyaszté lehet pl. ellendllas, izz6, h6sugarzd vagy akar ventillator is.

Kapcsolo

Hasznos elem, daramkor zardsakor és nyitasakor hasznaljuk.

Aramergsség-méré miiszer

Az dramkorben atfolyd dramer@sséget dramerGsség-mérd miiszer soros bekotésével tudjuk
megmérni.

Fesziiltségmér6 mliszer

Aramkoéri elemekre esd fesziiltséget mérhetiink meg vele. Az aramkér azon két pontjahoz kell
csatlakoztatni, ahol a feszliltséget kivanjuk megmérni.

Aramforrasok
Elektromos dramkorben mindig van aramforrds, amelyben a toltés az alacsonyabb potenciald helyrél
a magasabb potencidld helyre jut.
Ezt a hatdst, amely a t6ltést az alacsonyabb potenciald helyrél a magasabbra juttatja elektromotoros
erének nevezziik.
- Kapocsfesziiltség
Terhelt dllapotban az dramforrds kapcsain mért fesziltség.
- Uresjarasi fesziiltség
Terheletlen allapotban az aramforrds kivezetései kozott mért kapocsfesziiltséget Uresjarasi
fesziltségnek nevezziik. Az liresjarasi fesziltség szamértéke megegyezik az elektromotoros erével.
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- Belsé ellenallas oka

Az dramforras is vezetd, amelyben 1évs részecskék akadalyozzak a toltések dramlasat, masrészt a
generdtoron is keresztil aramlik a t6ltés pontosan a

térer6vel szemben.

- Rovidzar

Két kiilonb6z6 potencidlu pont fémes 6sszekotése.

Villamos mérések alapjai

A villamos mliszerek egy lehetséges csoportositasa a mérési elv szerint.

Analog miszerek: a mérési eredményt skalardl olvashatjuk le, ami el6tt a mutatd elmozdul.
Az adott méréshataron belil a mérési eredmény barmilyen értéket felvehet, a mutatd koveti
a valtozast.

Digitdlis mlszerek: A digitalis mérés sordn a mérési eredmény csak diszkrét, véges szamu,
egymastol kilonbozo értékeket vehet fel.

Aramméré
Olyan mérémdszer, amely egy adott vezetéken folyd aramerdsséget képes meghatarozni. Az
arammeérd érzékeld tekercsét sorosan kell az aramkorbe kapcsolni.

Fesziiltségmérd

Az dramkorokben 1évé fesziltség (potencial kiilonbség) mérésére hasznaljuk. Itt az érzékel§
tekerccsel egy ,nagyobb” érték( ellenallds van sorba kotve. gy a miiszeren nem folyik olyan
nagysagrendl aram; amely a mérendé halézat mikodéset befolyasolna. A fesziiltségméré
mUiszert a mérés soran parhuzamosan kell bekotni.

Digitalis multiméterek

VR S, |
|

Digitalis multimeter
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A gyakorlatban olyan digitalis multiméterek terjedtek el, amelyek egyen- és valtakozd
fesziiltségek, egyen- és valtakozé aramot és ellendllast is mérni lehet.

Vezetékek
A mai korszer( villamos vezetékek szerkezete két Iényeges elembdl all: a bels6 ugynevezett
vezetl érbdl és az ezt korbefogd kiilsé szigetelésekbdl, amik lehetnek tébbrétegliek is. A
haztartasokban, beleértve az éplletek, lakdsok, helyiségek elektromos haldzatat is,
[ényegében kétféle tipusu villamos vezetéket haszndlnak:

- olyat aminek a bels6 vezet6 fém ere tomor,

- és amasikat, ahol a vezetd sok vékony elemi fémszalbdl van 6sszesodorva

Ez utobbit "flexibilis", azaz hajlékony vezetékeknek hivjak, és f6leg a villamos fogyasztdk
kozvetlen bekapcsolasara valok. Példaul a haztartdsi gépek és tulajdonképpen minden
villamos készlilék csatlakozékabele ilyen hajlékony vezeték.

A tomor bels6 fém vezet6vel rendelkezé huzalokat elsGsorban a haldzatok szerelésénél, a
falba épitett véd6csGbe huzva alkalmazzak.

A villamos energia szallitadsaban a vezetékeknek donté szerepiik van. Nagyon lényeges, hogy
mindig a célnak és a lehetdségeknek megfelel§ vezetékeket hasznaljuk, vagy ami még
fontosabb, hogy az adott halézatot csak a megengedhetd mértékig terheljik, illetve vegyiik
igénybe.
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A megengedhetdnél tartésan nagyobb aram miatt melegedd vezetékek, hibas korrodalt
kotések, mind-mind potencialis veszély helyek.

A lassu, de tartos tulmelegedésekben elfaradt anyagok pedig fokozottan gyulékonyak.

Minél nagyobb aram folyik at a vezetéken, annal nagyobbnak kell lennie a
keresztmetszetének. Az aram vezetésének képessége az anyagminGségen is mulik.

Fontos, hogy a nem megfelel6 vezeték kivalasztdsa magaban hordozhatja akar az aramiités
veszélyét is, ezért ha nem vagyunk biztosak a kivalasztas soran, kérjiik szakember
segitségét!

A piacon kaphato ipari vezetékek valasztéka rendkiviil széles. A megfelel kabel kivalasztasa
mindenekel6tt az agazati kdvetelményektdl, a vonatkozd szabvanyoknak valé megfeleléstdl
és a tanusitvanyok meglététdl fligg, a kabelek tulajdonsdgait pedig részletesen vizsgalni kell
ugy elektromos, mint funkciondlis szempontok alapjan.
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Dolgozat 1.

Mit neveziink elektromos aramkoérnek?

Rajzolj le egy egyszerl dramkort, melyben dramforras, izzé, és kapcsold talalhaté!

Rajzold le a kovetkez§ villamos vezetékek rajzjeleit:
a. vezeték altalaban
b. csatlakozd vezetékek
c. nem csatlakozd vezetékek
d. tobb vezeték jelolése
Rajzold le a kovetkez6 aramforrasok rajzjeleit:
a. galvdnelem, vagy akkumulator
Rajzold le a kovetkez6 fesziiltség és dramrendszer jeleket:
a. egyenaram polaritds pozitiv
b. egyenaram polaritds negativ
c. valtakozé aram altalaban és ipari frekvencia
Villamos készilékekhez tartozé jelek:
a. foldelés, védofoldelés
b. test(gép, késziilék esetén)
c. bonthaté villamos kapcsolat
d. nem bonthaté villamos kapcsolat
Csatlakozasok rajzjelei:
a. csatlakozé dugasz
b. csatlakozé foglalat
Olvaddbiztositdk, fesziiltséglevezeték rajzjelei
a. olvadébiztositd altalanos
Vilagitastechnika, épuletvillamossag, kézi kapcsoldk:
a. altaldnos
b. egysarku
c. egysarku valtékapcsold
d. kétsarka kapcsold
Mit neveziink villamos kapcsolasi rajznak?
Milyen vonaltipusokat haszndlnak a villamos kapcsolasi rajzokon?
A hasznalatos vonaltipusokkal mit jel6link?
Milyen csomdpontokat ismersz, és ezeket mivel jel6ljuk?
Milyen hatdsai vannak az egyenaramnak?
Mi a kapocsfesziiltség?
Mi az Uresjarati fesziltség?
Milyen villamos muszereket kiillonboztetiink meg mérési elvik szerint?
Milyen mdszer az arammérd, és hogyan kell bekotni
Mire haszndljuk a fesziiltség méré mdszert, és hogyan kell bekoétni?
Mire alkalmasak a digitalis multiméterek?
Mire hasznaljak a tomor, és a flexibilis vezetékeket?
Nem megfelelS vezeték milyen veszélyt jelenthet?
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