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Villamos mérések alapjai

A villamos fesziiltség, aram, Ohm torvénye, ellendllas

A villamos fesziiltség

A villamos fesziiltség a toltések kilonvalasztasa miatt jon létre, a feszlltség ardnyos az
egységnyi toltés szétvalasztasahoz és tovabbitasahoz sziikséges munkaval.

A villamos feszliltség a toltések kiegyenlitédésre vald torekvésének eredménye, a fesziiltség
és a toltés szorzata egyenld a villamos energiaval.

A feszlltségforrasban torténik meg a toltések szétvalasztdsa ezdltal villamos fesziltség jon
létre. Ezt az allapotot villamos energia allapotnak is nevezhetjik mivel a toltések arra
torekednek, hogy ujra kiegyenlitédjenek.

Ha ezt a villamos energidt ismét munkavégzésre forditjuk, az aldbbi energiadtalakitasi
folyamat jon létre.
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A villamos aram

A villamos aram a toltések meghatarozott irdnyud dramlasa. A toltések mozgasa jelenti a
villamos dramot. A toltések kiegyenlit6désére csak akkor keriilhet sor ha fesziiltség van jelen
azaz a feszliltség okozza az daramot.

Kezdetben a kutatoknak még nem voltak pontos elképzeléseik az aramkorokben a toltések
mozgasardl de mar viszonylag pontosan le tudtak irni a torvényszerilségeket.

Az altaluk megalkotott torvényeknél feltételezték, hogy az aramkdrben az drama pozitiv pdlus
feldl folyik a negativ polus felé (technikai aramirany). A fogyasztd szempontjabdl k6zombos az
aramirany igy a jelolésben megtartottuk az eredetileg felvett aramiranyt. A valésagban az
elektronok aramldsi irdnya az dramkorben a negativ pdlustdl a pozitiv pélus felé iranyul
(valésagos dramirany). Igy a gyakorlatban megkiildnbdztetiink technikai és valésagos
aramiranyt.
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techmkai dramirany valosagos aramirany

A villamos aramk&r aramiranyai

Azonban soha ne felejtsiik el, hogy a kapcsolasi rajzokon minden esetben a technikai
aramiranyt hasznaljuk!

Ohm toérvénye, ellenallas

A villamos aramkorben szerepl6 harom mennyiség (U,l,R) milyen kapcsolatot allapitott meg a
kisérletei alapjan Georg Simon Ohm német fizikus? Vdalaszat megkonnyiti ha tanulmanyozza
az Ohm torvényhez kapcsolddd mérési eredményeket!

meresek | U I
szama | (V) | (A)
1 0 0
2 2 .01
3 4 102
4 8 |04
5 10 | 0,5
a) kapcsolasi rajz b) mérési eredmeények

Ohm térvény igazoldsa

Szamitsa ki rendre az U/l hanyadosokat!
Ennek figyelembevételével mar megfogalmazhatjuk Ohm torvényét: Egy aramkorben a

fesziiltség és az dramer@sség hanyadosa allandé.
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Egy fogyaszté villamos ellenalldasa megadja, hogy mekkora fesziiltség szlikséges ahhoz, hogy
a fogyaszton 1A aram folyjék at.

Villamos mérémliszerek

A villamos aram, feszlltség és ellendllas mérésére az ember érzék szervei nem alkalmasak
igy mlszerekre van sziikségunk.

A villamos mliszerek egy lehetséges csoportositasa a mérési elv szerint.

Analdg miszerek: a mérési eredményt skalardl olvashatjuk le, ami el6tt a mutatd elmozdul.
Az adott méréshataron beliil a mérési eredmény barmilyen értéket felvehet, a mutaté koveti
a valtozast.

Digitdlis mlszerek: A digitalis mérés sordn a mérési eredmény csak diszkrét, véges szamu,
egymastol kiilonbozd értékeket vehet fel.

A digitalis és az analég mérési modszerek 6sszehasonlitasa

Az analdg mérés soran a mérendd fizikai mennyiséget (pl. fesziltség) mas fizikai mennyiséggé
alakitjuk at (pl. szogelfordulas).

A digitalis mérés soran képezni kell a mérendé mennyiség legkisebb egységét (a
kvantumegységet), és meg kell szamlalni, hogy a mérendé mennyiség hany darab
kvantumegységbdl all.

Analdég méréskor a mérendé mennyiség és a mutatd altal kijelzett érték kozott folyamatos
fliggvénykapcsolat van. Digitalis méréskor ez a kapcsolat diszkrét értékekbdl tevédik Gssze.

Digitalis
Analog

Kimendjel
Kimendjel

Bemendjel Bemendjel

Analdqg és digitalis karakterisztikak
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Analég mérés soran a mérés folyamatos, azaz minden pillanatnyi eredmény kijelezhetd, mig a
digitalis mérés sordn a rendszer csak meghatdrozott idépillanatokban mér.

goo U0 1100
800 =l 1200

1 \ [’iﬁ_ﬂﬁ;m
\\ T T
\ ==

. , |
lli'c. = ._—..-i...
Az analég muszerekkel elérhet6 pontossag 0,1 %, digitalis miszerekkel tipustdél fliggen
103..10° %.
A digitdlis mlszerek legnagyobb el6nye éppen a nagyobb mérési pontossag. Kozvetlen
leolvasas miatt nincs leolvasasi hiba.
Az analdg miszerek sok kezelGszervet tartalmaznak, pl. méréshatdr atkapcsold, polaritds
jelz6 stb. A digitdlis m(iszereken ezek automatikussa teheték.
A digitdlis mi(iszerek esetén kozvetlen lehet6ség van a tovabbi, szamitogépes
adatfeldolgozasra.

Mutatas és szamjegyes kijelzés

Analég elven miik6do lengbtekercses, vagy Deprez miiszer
Felépitése
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1 tengely, 2 lengdtekercs, 3 pdlussaru, 4 dllandd magnes, 5 vasmag, 6-7spiralrugd, 8 nulla allitd
kar, 9 allité csavar, 10 mutato, 11 skala.

Allandé magnes (4) pdlussarujai (3) kozé egy finom csapagyazasu tengelyre (1) szerelt
vasmagos (5) leng6tekercset (2) helyeznek.

Az érzékels tekercset spiralrugdkon (6-7) keresztil kapcsoljak a villamos aramkoérbe; ezek a
rugok egyben a mutaté (10) ,0” helyzetbe valé visszatérését is biztositjak.

A tengely végéhez egy mutaté keriil, ami az el6lapon lévé skala (11) el6tt mozogva jelzi ki az
adott értéket.

A kozép allasu mszerek az dram irdnyat is jelzik. A skala szélér6l indulé mutatd esetén a
mlszer érzékeny a helyes polaritasu bekotésre. A mlszerben ugynevezett, 6rvényaramu
csillapitdst haszndlnak.

Miikoédése

Az érzékel6 tekercs kivezetéseit a mérend6 dramkorhoz kapcsoljak. Ha tekercsen aram folyik
at, az magneses teret hoz létre maga koril. A kialakulé magneses tér kdlcsonhatdsba keriil az
allandé magnes magneses terével és a tengelyre szerelt tekecs elmozdul. Az elmozdulds
nagysaga az atfolyd aram erdsségétdl figg. Ez a lengStekercses, vagy Deprez miszer; csak
egyendramu mérésekre alkalmas. Az alapml(iszer megfelelé kapcsoldsok kialakitasaval tobb
célra is alkalmazhaté.

Léteznek uUgynevezett univerzdlis mUszerek, amelyekkel mind egyenaramon, mind pedig
valtakozo aramon mérhetiink fesziiltséget és daramot sét ellenallast is.

Univerzalis muszer

Aramméré

Olyan mérémdliszer, amely egy adott vezetéken folyé dramerésséget képes meghatarozni. Az
arammeéré érzékeld tekercsét sorosan kell az aramkorbe kapcsolni.
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Valtakoz6 aramu aramméré
Az alapmliszert egy (az érzékel tekercsel sorba kapcsolt) diddaval alakitjak at.

paws

Méréshatar bovitése

Az drammérbk mérési tartomanyat egy parhuzamosan kotott ellenallasal lehet noévelni. Ezt az
ellendlldst sont-nek nevezzik; ennek ellendlldsa kisebb, mint a mdszer sajat bels6
ellendllasanal.

Fesziiltségmérd

Az aramkorokben 1évé fesziiltség (potencidl kiilonbség) mérésére hasznaljuk. Itt az érzékeld
tekerccsel egy ,nagyobb” érték( ellenallds van sorba kotve. igy a miiszeren nem folyik olyan
nagysagrend( aram; amely a mérendd hdalézat mikddéset befolyasolna.

Méréshatara

A fesziiltségmér6k méréshatarat a miszerrel sorosan kotott elendlldsal lehet novelni. Ezt az
ellenallast elétét ellenalldas-nak nevezziik. Ennek ellendlldsa 6sszeadddik a miszer sajat
belsé ellenallasaval.

Ellenallasméré
Ha egy ismeretelen ellenalldson ismert feszlltségesés hatasara ismert nagysagu aram folyik,
ebbdl az Ohm toérvény alapjan meghatarozhaté az ellendllds értéke.

Digitalis multiméterek
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Digitalis multimeter
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A gyakorlatban olyan digitdlis multiméterek terjedtek el, amelyek egyen- és valtakozé
fesziiltségek, egyen- és vdltakozé aramot és ellenallast is mérni lehet. A multiméterek
tobbsége folytonossag- vizsgdlatra (zarlatvizsgdlatra) hasznalhato funkcioval is rendelkezik. A
digitdlis elven m(kodé mérémliszerek nem csak az alaptartomanyokban és nem csupan
villamos mennyiség mérésére hasznalatosak, hanem méréshatar-kiterjesztéssel és kiilonféle
atalakitokkal mas villamos és egyéb mennyiségek mérésére is alkalmassa tehet6k. Bizonyos
multiméter tipusoknala diéda szimbdlummal jelzett funkcié félvezet6k (P_N &atmenet)
vizsgalatdra esetenként tranzisztor vizsgalatdra alkalmas funkciot is tartalmaznak.

Felépitése

A digitalis multiméterek meghatarozo része az A/D atalakitd. Leggyakrabban integrald tipusu
A/D atalakitokat alkalmaznak, mivel ezek a legkevésbé érzékenyek a zajra, a halézatbdl ered6
bugdfesziltségekre. Azokban az esetekben, amikor fontos, hogy a m(iszer nagy felbontdasu és
nagy sebességl legyen, kompenzald tipusu atalakitot épitenek be a multiméterbe.

A digitalis multiméter f6 egységeinek feladata
A vezérl6egység feladata:
» Az egységek iranyitdsa.
» Eredmények korrigdlasa.
» Miliveletvégzés és kapcsolattartas a kilvilaggal.
Az, hogy egy adott digitalis m(iszer mennyire intelligens alapvetéen a vezérl§ egység
bonyolultsagatol fligg.
A bemeneti fokozat feladata:
» A mérendd analdg jel fogadasa megfelelé impedancian.
» Kézi vagy automatikus méréshatarvaltas.
A két leggyakrabban haszndlatos optikai kijelz6 egység a digitalis mUszerek esetén:
» afénydiddas (LED-es) kijelzd, illetve
» afolyadékkristalyos (LCD) kijelz6.

Muszer LCD kijelzovel
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A LED-es kijelz6k el6nye, hogy sajat fényt bocsatanak ki, ezért rossz megyvilagitasi korilmények
kozott is jol leolvashaté.

Hatranyuk, hogy viszonylag nagy fogyasztasuak, hiszen meghajtasukhoz szegmensenként 4 —
20 mA dram sziikséges.

A passziv folyadékkristalyos kijelz6k nem bocsatanak ki fényt, csak kiilsé megvilagitas esetén
l[athatoak a kijelzett eredmények. Nagy elényik, hogy ezért nagyon kicsi a
teljesitményfelhasznaldsuk.

Manapsag a gyakorlatban egyre nagyobb teret hdditanak az aktiv matrixos folyadékkristalyos
kijelz6k (TFT). Ezek fogyasztasa valamelyest nagyobb, mint a passziv véltozaté, de kiilsé
megyvilagitas nélkiil, nagy térszogben is jél leolvashatok.
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Ellendrz6 kérdések:

Mi a villamos feszliltség?

Mi a villamos aram?

Ismertesd Ohm torvényét!

ird le az ellenallas kiszdmoldsanak képletét!

Milyen villamos miszereket kiilonboztetlink meg mérési elviik szerint?
Mi az analég Deprez miiszer miikddési elve?

Milyen mdszer az arammérd, és hogyan kell bek&tni?

Mire haszndljuk a fesziiltség méré mszert, és hogyan kell bekotni?
Mire alkalmasak a digitdlis multiméterek?

10 Milyen kijelz6kkel készitik a digitdlis multimétereket?
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