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Vetiileti abrazolas

Térbeli alakzatokrol késziilt rajzok tobb megkozelitésben is szllethetnek. A képies
abrazoldsmod az emberi latashoz nagymértékben illeszkedik, és bar az ilyen dabra igen
szemléletes, de torzitasai jelent&sek. A miszaki szemléletl dbrdzoldsban olyan kép készitése
a cél, amelyrdl egyarant leolvashatdk mind az adott geometriai alakzat metrikus adatai, mind
pedig a szerkezetére vonatkozd adatok.

A haromdimenzids alakzatokrol készil6 pontos, rekonstrudlhaté rajzoknak az elkészitése a
klasszikus abrazold geometria feladata. Az alakzat sikbeli képéhez a vetités (projekcio)
modszerével is eljuthatunk. A vetitési mddokat a tapasztalati uton megfigyelt, és a mlszaki
abrazolasba atiltetett képalkotasok hoztak létre.

A vetileti kép keletkezésének harom elengedhetetlen feltétele:

e atargy

e avetits sugar (vetitd egyenes)

e és egy rendszerint sik felllet, a képsik
A targy és a képsik pontjait a vetité egyenesek rendelik egymashoz. A targy egy pontjanak a
képe ott van, ahol a rajta atmeng vetitésugar metszi a képsikot. Ha a rajztol megkoveteljiik az
egyértelmd rekonstrualhatdsagot, akkor a vetités, kiegészitd rajzi informacidk nélkil, nem
alkalmas ilyen kép létrehozasara.

centrum
— -

vetitésugar

A fenti dbran is megfigyelhetjiik, hogy a képsikon keletkez6 vetiilet ismerete nem elegendé a
térbeli alakzat egyértelm( rekonstrualasahoz.
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1. Vetiiletképzés
A sikra val6 vetitések osztalyozdsa az alabbi dbran Foley konyve alapjan készilt.

Sikra valo vetitések

/ k'

Parhuzamos vetités Centralis vetités
\ Perspektiva
Meréleges Ferde /
Elaméz'e/t '/ Egypontos
Kavalier
. Két pontos
FelUlnézet Kakingt P
Oldalnézet Harom pontos
Egyéb
Axonomertia*
lzometria Egyéb

1.1. abra

A * megjegyzés azt jelenti, hogy figyelembe kell venni az axonometria estében Pohlke-tételét:
Egy alakzat axonometrikus képe hasonld az alakzat parhuzamos projekciéjdhoz. Tehat az
axonometria egy parhuzamos vetités és egy hasonldsagi transzformacié szorzata. A
hasonldsagi transzformacioknak részhalmaza a helybenhagyas, azaz létezik olyan
axonometria, amely parhuzamos vetités, de nem minden axonometria parhuzamos vetités.

A vetitések fajtait a szerint csoportosithatjuk, hogy a vetités centrumat hol helyezziik el a
térben.

2. Centralis vetités

Az emberi latds alkalmaval keletkezett képet centralis képként értelmezhetjiik. llyen vetités
esetén a szem a vetitési kozéppont, vagy centrum, a targyrél a szembe érkezé fénysugarak a
vetitGsugarak, a képalkotasi eljaras pedig a centrélis, vagy kdzéppontos vetités. Az ilyen
maodon keletkez6 kép nem azonos nagysagu, aranyu az eredeti targgyal, igy a centralis vetités
nem alkalmas mf(iszaki jellegl rajzok készitésére, ahol elvaras a targyak méreteinek, illetve
aranyainak pontos ismerete. Ugyanakkor az igy keletkezd kép all legkozelebb az emberi szem
altal latott képhez, igy ezzel e moddszerrel a méreth( 3abrakat kiegészit6 latvanytervek
készlilhetnek. A perspektivikus hatas elsGsorban a targy és a centrum tavolsagatol fligg.
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Vetitési
centrum Targy

2.1. dbra

3. Parhuzamos vetités
Amennyiben a vetitési centrumnak végtelen tavoli pontot vdlasztunk, parhuzamos vetitéshez

jutunk. Parhuzamos vetitésnél egy térbeli test jellemz§ pontjait egymassal parhuzamos vetit6
egyenesekkel, a vetit6é sugarakkal vetitjuk egy sikra, a képsikra. A vetit6 sugarak lehetnek a
vetileti sikra merélegesek (ortogonalis vetités), vagy azzal ferde szoget bezardak (klinogonalis

vetités).

Al

Vetitési

& centum A __F-TT_

Ortogonalis
3.1. dbra
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Vetitési
cenfrum

Klinogonalis
3.1. dbra

Mindkét esetre igaz azonban, hogy kiegészitd informaciok nélkil, csupdn a képek ismerete itt
sem alkalmas egyértelmd rekonstrualdsra.

Egy példaval mutatjuk be, milyen kiilonb6z6 értelmezései lehetnek egy merdleges vetiiletnek.
Ez a tobbértelmU rekonstrualdsa egy képnek, természetesen nem megengedhetd.

Egy parhuzamos merdleges vetitéssel keletkezett egyszerl négyzet-vetiilet rekonstrudlasa
tobb eredményre is vezethet.

Merdleges vetlilet, és a lehetséges testek, amik a vetiletet |étrehozhattak:

3.2. abra



3._11.30-12.04._Vetuleti abrazolas 1._Gépészeti alapismeretek

Abban az esetben, ha két vetiiletet is létre hozunk a targyrdl, tovabbi informacidkhoz jutunk,
de a pontos, egyértelmi rekonstrualas a test pontjainak megbet(izése hidnydban igy sem
valdsithaté meg maradéktalanul. Két vetilet |étrehozdsa altaldban az adott alakzat elol- és
felilnézetének a vetiiletét jelenti.

A két vetlilet, elolnézet és fellilnézet, és a lehetséges értelmezés:

3.3. abra
Harom vetiilet esetében a rekonstrualdas mar egyértelmd eredményre vezet.

A vetlletképzés altalanosan elfogadott szabdlyszer(isége, hogy az abrazolandé targyakat
képsik-rendszerben helyezzik el. Az egyes képsikok egymdsra merélegesek. A képeket
merdéleges, parhuzamos vetitéssel keletkeztetjiik.

A geometriai szabalyokat, amellyel a vetilet elkészithetd, a legegyszerlbb térelem, a pont
abrazoldsan keresztil mutatjuk be.

4. A pont vetiiletei

A pont képeit, vetiileteit |étrehozzuk a képsikokon, amelyeket az dbra szerinti nézetekben
készitlink el. A vetliletek létrehozasa utan a képsikokat az el6lnézet sikjaba hajtjuk, hiszen a
célunk sikbeli dbra létrehozdasa. Igen Iényeges, hogy az igy |étrejové képet értelmezni tudjuk,
azaz ismerjik az adott vetiletképzés szabalyszer(iségeit.
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4.1. abra

Ezeket az oOsszefliggéseket felhasznalva egy pont barmely két adott vetiileti képébdl a

harmadik kép egyértelm(ien meghatarozhatd.

5. Testek vetiiletei

A testek abrazoldsa harom vetiletikkel, egyértelml rekonstrualast tesz lehet6vé. A
vetiletekkel abrazolt hasab csucsait az aldbbi abran pontokkal jeloltiik. Az egyes vetileti

képek meghatdrozdsa ennek segitségével
vetileteinek elkészitésére.

visszavezethet6 a pont, illetve a szakasz

&7

"6'2‘ 73

5.1. abra
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A térhatdsu abrdn és a vetiileti képen egyarant megfigyelheté a jel6lt pontok és a vetiletek
Osszefliggése. A rajz szinezése segiti a test oldalainak egyeztetését a kétféle dbran.

Valasszuk ki a példa kedvéért az 5 pontot!

Az 5” és az 5’ ugyanarra a fliggéleges rendezére esnek.

Az 5’ pontbdl indulva a vizszintes rendezd, a negyed koriv, majd a fligg6leges rendezd
mentén eljutunk az 5"’ ponthoz

Az 5”és az 5"’ ugyanarra a vizszintes rendezdre esnek.

A kovetkezd abran megfigyelhet6 a térhatdsu képen jelolt pontok és a vetileti képeken
megadott pontok kozotti 6sszefliggés. A nézeti kép egy szakasza adott esetben lehet a test
egy lapjanak képe is.

ELOLNEZET

5.2. abra
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5.3. abra

Példaul a test fels6é (a KLMN csucsok altal meghatarozott) lapjanak a képe az eldlnézeti és a

baloldali nézetei képen egyetlen szakasz.

Egy targyrél természetesen nem csak harom vetilet készithetd. Egymasra merdleges képsikok
segitségével akar hat vetiiletet is létrehozhatunk. Az alakzatot egy (livegfalid dobozban
gondoljuk elhelyezni, majd a doboz oldalainak szembe fordulva, Iétrehozzuk az adott test

vetlleteit a szemkozti oldalon. Az elgondoldast az aldbbi képek mutatjak be.

elslnézet alulnézet
A

baloldali nézet
£

jobbold
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5.5. abra

Alulnézet

Jobboldali nézet|* Eldinézet ®WBaloldal nézet! Hatuinézet

" Felinézet

5.6. abra
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A vetlletek létrejotte utan a ,,dobozt”, amelynek a lapjai az egyes képsikoknak felelnek meg,
sikba teritjuk, a 5.5. dbra alapjan. Az ugynevezett f6nézet a K2 sikon keletkezé vetiilet, azaz az
eldlnézet, ennek a képsiknak a sikjaba hajtogatjuk ki a képsikokat. Legtobbszor azonban nincs
szlikség ennyi vetlilet meghatarozasara.

A mUszaki vonatkozasu vetiiletek Iétrehozasaban kétféle vetiileti dbrazolas ismert. Az el6bbi
abran az ugynevezett eurdpai vetitési rendet lehet megfigyelni, amely esetében a targyat a
képsik elé helyezziik, mig az amerikai vetitési rendben a targyat a képsik mogé helyezzik. A
hazai gyakorlatban az eurdpai vetitési mod a szokasos.

10
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6. Rekonstrualas

Ahogy mar emlitettlik, harom vetilet esetében a rekonstrudlds mar egyértelm( eredményre
vezet.

Ebben az esetben csak egyetlen jo megoldds létezik.

6.1. abra

A feladat nehézségét mutatja, hogy sok hibds megoldds sziiletett, mint példdul:

v
-
-
-
-
a
o
o
e
-

6.2. dbra
Az adott két vetiilet szégletes testre engedne kévetkeztetni, dm sehogyan sem tudjuk az adott
vetlileteket 6sszeegyeztetni egy szégletes alakzattal. A helyes megoldds annak a felismerése,
hogy ilyen nézetekkel nemcsak szégletes testek rendelkezhetnek.

11
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A helyes megoldas

6.3. dbra
A test szemléletes képe:

6.4. dbra

12
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A vetiileti dbrdk helyes értelmezése és alkalmazdsa alapvetd a mérnéki dbrdzoldsban. Eppen
ezért a mérnokképzésben nagy jelentésége van annak, hogy az dbrdzolé geometria tanuldsa
sordn a hallgatdk elsajdatitsdk a térbeli konstrudlds képességét, megismerjék azokat a
geometriai alakzatokat, szerkesztési szabdlyokat, amelyeket tervez6munkdjuk sordn
alkalmazhatnak. Az alapismeretek elsajatitdsdval azt a konstrukcids képességet érik el, hogy
uj formdk, szerkezeti tervek definidldsdra, megtervezésére is képesek lesznek.

Feladatok:

Melyek a vetiileti kép keletkezésének harom elengedhetetlen feltétele?

Abrazolj egy téglalapot ortogondlis vetitési médban, 3.1. dbra szerint!

Rajzold le a 3.2. dbran lathatd testeket, és azok kozos felllnézeti vetliletét!

Rajzolj le harom testet, melyeknek a fellilnézeti képe kor!

Rajzold le a 3.3. dbran lathato testeket, és azok kdzos vetlileteit!

Rajzold le az 5.2. abran lathaté testet axonometrikusan, és a vetileteit az 5.3. dbra
szerint!

Rajzold le az 5.6. dbran lathatd vetiileteket, és az elnevezéseiket.

Rajzold le a 6.4. abrat szabadkézzel, szinezés nélkiil.
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Mindegyik rajzot kilon lapra kérek, vonalzdval, korzével, ceruzaval elkészitve. A lapokat
5mm-es kerettel, és szovegmezdvel kell ellatni. A szovegmezbben szerepeljen a neved, a
tantargy neve, az osztalyod.
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